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(57) Abstract 

The suggested method for dismantling technical objects by means of blasting 
agents for the purposes of depolluting and reallocating said objects is characterized 
in that hollow pipes are provided on said objects, along selected sectioning points 
of substantially linear shape, the critical diameter of which is lower than the 
diameter of the hollow pipe. Hie ignition of the blasting agent causes the object 
to break at the sectioning points. Hie technical objects can be fitted already 
during the production process with channels designed as pipes at given sectioning 
points of linear shape. Such channels can fulfil certain functions when the object 
is operating, and be used, once the design life is over, for the above-mentioned 
purposes. 

(57) 7.iig»mni«ifns<niiig 

Ein Verfahren zum Zerlegen technischer Objekte mittels Erplosivstoffen 
fQr die Entsorgung oder anderweitige Nutzung soldier Objekte zeichnet sich 
dadurch aus, daB an dem Objekt entlang ausgew&hlter, im wesentlichen lin- 
ienf&rmiger Trennstellen Hohlleitungen angeordnet, diese mit einem flieBfahigen 
Explosivstoff, dessen kritischer Durchmesser kleiner als der Durchmesser der 
Hohlleitung ist, gefullt werden und das Objekt nach Zunden des Explosivstoffs an 
den Trennstellen zerlegt wird. Technische Objekte kSnnen bereits anlSBlich ihrer Herstellung an vorbestimmten, lirderiibrmigen Trennstellen 
mit leitungsformigen Kanfilen ausgestattet werden, die wMhrend des Gebrauchs oder Betriebs bestimmte Funktioncn erfullen k5nnen, und 
nach Ablauf der Nutzungsdauer in der vorgenannten Weise genutzt werden. 
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VERFAHREN ZUM ZERLEGEN TECHNISCHER OBJEKTE UND HIERFOR AUSGEBILDETES TECHNISCHES 
OBJEKT 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuem der Verstellbewegung des 
Kolbens eines Zylinders, insbesondere Hydraulikzylinders, wie sie z.B. an Pressen 
zum Einsatz kommen, urn z.B. in dem Bewegungsablauf Ruhepausen zu 
ermoglichen, und/oder urn einen ausreichenden Freiraum und Zeit fQr das Zu- und 
AbfOhren von Werkstucken zu schaffen. 

Derartige Steuerungen sind in Form von aufwendiger Kurventechnik, d.h. Kurven, 
Nocken und StoBel sowie aufwendiger Servotechnik bekannt. So ist beispielsweise 
aus der EP 0 151 204 A1 ein StoBelantrieb fur eine Munzpragepresse bekannt, der 
aus einem von einer Kurbelwelle uber ein Mittellager angetriebenen Dreieckhebel 
besteht, der mit einem hinteren Schwingenlager an einem Lenker und uber den 
Lenker gestellseitig mit einem vorderen Schwingenlager uber eine Druckstange an 
den PragestoBel angelenkt ist. Von dem StoBelantrieb wird uber einen 
Umlenkantrieb ein Antrieb eines Auswerferpragestempels zum Erzeugen einer im 
wesentlichen zeitgleich mit der aus dem vorderen Totpunkt in den hinteren Totpunkt 
ausgeftihrten Bewegung des StoBels erfolgenden Auswerfbewegung abgeleitet. 

Urn fur den Transport bzw. Weitertranport der bei diesen Munzpragepressen ub- 
licherweise von einem Drehteller zugefuhrten Pragerohlinge bzw. der fertig- ge- 
pressten Munzen einen ausreichenden Platz zu schaffen und genugend Zeit zu 
gewinnen, arbeltet diese bekannte Presse mit einer entsprechend modifizierten 
Lenkerkonstruktion. Abgesehen davon, daB aufgrund dieser Lenkeranordnung keine 
Universalitat gegeben ist, lassen sich auBerdem keine definierten Rastpositionen 
erreichen, vielmehr stellt sich eine Pendelbewegung des den StoBel uber die 
Kniehebel betStigenden, von einer angetriebenen Kurbelwelle beaufschlagten 
Pleuels ein. Die Pendelbewegung kann zu Schwingungen und einem unruhigen 
Maschinenlauf fuhren. 
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Durch die JP-A 61-222 782 ist es fur eine automatische Stanz-Einrichtung einer 
Druckereimaschine bekanntgeworden, die Hin- und Herbewegung des zugefuhrten 
Papierstreifens w§hrend des Stanzens zu unterbrechen. Das wird durch eine auf der 
Antriebswelle des Oszillationsantriebs angeordnete Nockenscheibe erreicht, die mit 
einern definierten Hattepunkt ausgelegt ist 

Zylindersteuerungen fur pneumatische Oder hydraulische bzw. pneuma- 
tisch-hydraulische Systeme als solche sind in verschiedenster Form hinlanglich 
bekannt, z.B. als Folge- Oder Programmsteuerungen. Bei der Programmsteuerung 
betatigt eine angetriebene Programmwelle mit Nockenscheiben (Nockenwelle) oder 
ein Programmschaltwerk mit Nockenband eine Batterie von Signalgliedern oder 
Steuergliedern, und zwar sowohl fur einfachwirkende als auch fur doppeltwirkende 
Zylinder. Die einzelnen Nocken geben dabei zeitabhangige Informationen, wobei 
sich die Zeitabhangigkeit des Programmschritts aus der Kurvenform des 
Steuernockens und aus der Drehzahl der Nockenwelle ergibt. Die Informationen 
werden dadurch verarbeitet, da& die Nockenwelle angetrieben wird und die 
Steuemocken darunterliegende Ventile, die als Offner oder SchlieSer arbeiten 
konnen, eine bestimmte Zeit lang betatigen. Der Aufwand fur derartige Steuerungen 
ist stets sehr hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die mit einfachen Mitteln eine schnellhubige Umsteuerung der Kol- 
benbewegung eines Zylinders ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost, dafi ein an einen in einem 
Steuergehause rotierenden Steuerkolben angeschlossener Drehschieber einen 
scheibenformigen Rotationsk6rper aufweist, der die Druckmittelzufuhr und -abfuhr 
des Zylinders steuert. Die Erfindung macht sich hierbei die uberraschende 
Erkenntnis zunutze, daB sich ein fur Hydraulikmotoren seit langem bekannter 
Drehschieber auf einfache Weise zum Steuern eines Zylinders verwenden laBt und 
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dabei eine sehr schnelle Hubfolge ermoglicht, beispielsweise 1000 Hube pro Minute. 
Hierzu brauchen lediglich die Anschlusse des Drehschiebers in eine wechselweise 
Stromungsverbindung mit dem Zylinder gebracht zu werden. Dabei ist es im Grunde 
gleich, ob der Zylinder pneumatisch oder hydraulisch Oder von einem beliebigen 
anderen Druckmittel angetrieben wird. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB der Rotationskorper des 
Drehschiebers mit jeweils mindestens einer TankanschluBbohrung und einer 
ZulaufanschluBbohrung ausgebildet ist, Qber die er temporar mit dem kolbenflachen- 
seitigen Zylinderraum verbindbar ist, und dem Rotationskorper eine am Steuerge- 
hause verdrehsicher gehaltene, eine sich in eine Arbeitsleitung des 
Steuergehauses fortsetzende Durchgangsbohrung besitzende Scheibe zugeordnet 
ist. Indem somit in Abkehr von den Anschliissen des Drehschiebers bei einem 
Hydraulikmotor die Arbeitsleitungen A und B erfindungsgemaB zum TankanschluB 
(A=T) bzw. als Zulaufleitung (B=P) verwendet werden, laBt sich die Umsteuerung 
des Zylinderkolbens durch das Wechselspiel der Anschlusse aufgrund der Rotation 
des RotationskSrpers erreichen, weil die Durchgangsbohrung der zugeordneten 
Scheibe eine klare Definition zwischen P und T gewahrleistet. Die jeweils konkrete 
Anzahl der AnschluBbohrungen ermoglicht entsprechend grQBere oder kurzere 
SchlieBzeiten. Hierbei eignet es sich in besonders vorteilhafter Weise, die als 
Zulaufleitung P verwendete Arbeitsleitung des Drehschiebers sogleich zur 
Ruckstellung des Zylinderkolbens auszunutzen, indem diese an den - bei einem 
vorteilhaften Differentialzylinder - kolbenstangenseitigen Zylinderraum ange- 
schlossen ist. Altemativ eignet sich zur RQckstellung gleichwohl eine die 
Kolbenstangenflache des Zylinderkolbens beaufschlagende mechanische Feder von 
ausreichender Kraft (wie als Nebenzeichnung in Fig. 7 altemativ gezeigt) oder 
beispielsweise auch ein Stickstoffniederhalter. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB - wiederum am Ausfuhrungs- 
beispiel eines Differentialzylinders - der kolbenstangenseitige Zylinderraum des 
Zylinders Qber die Zulaufleitung mit einem Druckmittelspeicher verbunden ist. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Ansprtichen 
und der nachfolgenden Beschreibung, in der ein in den Zeichnungen dargestelites 
Ausfuhrungsbespiel des Gegenstandes der Erfindung naher eriautert ist. Es zeigen: 

Fig. 1 im Langsschnitt ein Steuergehause mit darauf aufgesetztem, strichpunk- 
tierten Drehschieber und diesen einschlieBendem, ebenfalls strichpunk- 
tierten AuBengehause; 

Fig. 2 als Einzelheit des Drehschiebers gemaB Fig. 1 dessen scheibenformigen 
Rotationskorper von der dem Steuergehause abgewandten Seite her 
gesehen; 

Fig. 3 den Rotationskorper gemaB Fig. 2 von seiner dem Steuergehause zuge- 
wandten Aufeteckseite her gesehen; 

Fig. 4 den Rotationskorper gemaB Fig. 3 entlang der Linie IV-IV geschnitten; 

Fig. 5 als Einzelheit der Fig. 1 die vedrehfest am Steuergehause gehaltene, 
zwischen dem Steuergehause und dem Drehantrieb angeordnete Schei- 
be; 

Fig. 6 die Scheibe gemaB Fig. 5 entlang der Linie VI-VI geschnitten, um 72° 
gedreht dargestellt; und 

Fig. 7 in schematischer Darstellung die an einen Hydraulikzylinder angeschlos- 
sene Steuervorrichtung gemSB Fig. 1. 

Eine in Fig. 1 gezeigte Steuervorrichtung 1 umfaBt ein Steuergehause 2 mit einem 
dieses erganzenden, in einem strichpunktiert angedeuteten AuBengehause 3 
angedeuteten, ebenfalls strichpunktiert gekennzeichneten Drehschieber 4. In dem 
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Steuergehause 2 lagert auf Kugellagern 5 ein zylindrischer Steuerkolben 6, der bzw. 
dessen Kugellager 5 mittels Seegeringen 7 und einem O-Ring 8 abgedichtet ist. Der 
Steuerkolben 6 wird mittels eines nicht dargestellten Antriebes uber ein am hinteren, 
aus dem Steuergehause 2 vorkragenden Ende des Steuerkolbens 6 angeordnetes 
Stirnrad 9 angetrieben, das mittels Schraube 10 und Scheibe 11 gesichert ist. An 
seinem anderen Ende ist der Steuerkolben 6 mit einem endseitig als Flachsteg 12 
ausgebildeten Kopf versehen, der aus einer mittels Stiften13 verdrehsicher am 
Steuergehause 2 gehaltenen Scheibe 14 hervorragt. Die naher in den Figuren 5 und 
6 dargestellte Scheibe 14 ist mit Sackbohrungen 15 versehen und weist-neben einer 
den Durchtritt fur den Steuerkolben 6 erlaubenden Mittenbohrung 16 weiterhin eine 
Durchgangsbohrung 17 auf, die in situ, d.h. der in Fig. 1 gezeigten Einbaulage mit 
einer weiterhin an einen Zylinder 18 (vgl. Fig. 7) angeschlossenen Arbeitsleitung 19 
bzw. A fluchtet Die Scheibe 14 ist gegen die steuergehauseseitige Arbeitsleitung 19 
mittels eines O-Ringes 20 (vgl. Fig. 1) abgedichtet, der in eine zu der 
Durchgangsbohrung 17 konzentrische Ringnut 21 (vgl. Fig. 6) eingesetzt wird. 

Auf den Flachsteg 12 des Steuerkolbens 6 der Steuervorrichtung 1 wird ein in den 
Figuren 2 bis 4 gezeigter scheibenformiger Rotationskdrper 22 des Drehschiebers 4 
aufgesteckt, der zur drehfesten Ankoppiung mit dem Steuerkolben 6 eine 
kompiementare Ausnehmung 23 aufweist (vgl. die Figuren 3 und 4). Der 
Drehschieber 4 bzw. der Rotationskorper 22 ist nach auSen abgedichtet in den 
mittels Schrauben 24 am Steuergehause 2 angeflanschten AuSengehause 3 
angeordnet (vgl. Fig. 1). Der Rotationskorper 22 besitzt im Ausfuhrungsbeispiel drei 
Zulauf-AnschluBbohrungen 25 und drei Tank-AnschluBbohrungen 26, die im 
Gegensatz zu den axial durchgangigen Zulauf-AnschluSbohrungen 25 radiale, d.h. 
seitiiche Ausgange 27 aufweisen, urn Druckunterschiede zu dem die 
AnschluBbohrungen 25 durchstromenden Druckmedium zu bewirken. Den 
Zulauf-AnschluBbohrungen 25 ist eine in dem Rotationskorper 25 exzentrisch 
angeordnete, zur AnschluBseite hin von einem Dichtring 28 abgedichtete Bohrung 
29 zugeordnet. 
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Wie sich den nur auf das Wesentliche beschrankten, unter Vernachlassigung z.B. 
der Fdrderpumpen gezeigten Prinzipskizze gemaR Fig. 7 eritnehmen laSt, ist in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel die Zulaufleitung P einerseits mit einem Druckspeicher 
30 eines strichpunktiert eingerahmt gekennzeichneten Sicherheits- und 
Absperrblockes verbunden und andererseits an den kolbenstangenseitigen 
Zylinderraum 31 des Zylinders 18 angeschlossen, wahrend der iiber dem Kolben 32 
liegende kolbenflachenseitige Zylinderraum 33 uber die Arbeitsleitung 19 bzw. A mit 
der Steuervorrichtung 1 verbunden ist. In der zu der Steuervorrichtung 1 fuhrenden 
Zulaufleitung P ist weiterhin ein Spenventil 34 angeordnet, das den Eintritt des 
Druckmediums in die Steuervorrichtung 1 bzw. den Drehschieber 4 von dieser Seite 
her, d.h. der Leitung P spent. Jedes mal dann, wenn die Zulauf-Anschlu&bohrungen 
25 in einer Deckungslage mit der Durchgangsbohrung 17 der verdrehsicher am 
Steuergehause 2 gehaltenen Scheibe 14 kommen, kann das Druckmedium aus dem 
Zylinderraum 33 uber das Spenventil 34 in die Zulaufleitung P entweichen, uber die 
von einer Abzweigleitung her gleichzeitig Druckmedium in den kolben- 
stangenseitigen Zylinderraum 31 gelangt und den Kolben 32 in seine in Fig. 7 
gezeigte Position zuriickstellt. Aufgrund der danach in Deckungslage mit der 
Durchgangsbohrung 17 der Scheibe 14 gelangenden Tank-AnschluBbohrungen 26 
wird der Weg frei fur das den Zylinderraum 33 wieder auffullende Druckmedium, 
worauf die Bewegungsumkehr des Kolbens 32 eingeleitet und dabei das im 
Zylinderraum 31 befindliche Druckmedium in die Leitung P verdrangt wird. Dieses 
Wechselspiel und damit die Umkehr der Bewegungsrichtung des Kolbens 32 des 
Zylinders 18 wiederholt sich stetig mit jedem Umlauf des Rotationskorpers 22 , 
wobei die Scheibe 14 mit ihrer Durchgangsbohrung 17 stets eine Ware Definition 
zwischen den AnschluBleitungen P und T sicherstellt. 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zum Steuem der Verstellbewegung des Kolbens eines 
Zylinders, insbesondere Hydraulikzylinders, 

dadurch geken nzeich net, 

daB ein an einen in einem Steuergehause (2) rotierenden Steuerkolben 
(6) angeschlossener Drehschieber (4) einen scheibenformigen 
Rotationskorper (22) atrfweist, der die Druckmittelzufuhr und -abfuhr des 
Zylinders (18) steuert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad der Rotationskorper (22) des Drehschiebers (4) mit jeweils 
mindestens einer Tank-Anschluftbohrung (26) und einer 
Zulauf-AnschluBbohrung (25) ausgebildet ist, uber die er temporar mit 
dem kolbenflachenseitigen Zylinderraum (33) verbindbar ist, und dem 
Rotationskorper (22) eine am Steuergehause (2) verdrehsicher gehaltene, 
eine in Flucht mit einer Arbeitsleitung (19 bzw. A) des Steuergehauses (2) 
verlaufende Durchgangsbohoing (17) besitzende Scheibe (14) zuge- 
ordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der kolbenstangenseitige Zylinderraum (31) des Zylinders (18) mit 
einem Druckmittelspeicher (30) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zylinder (8) hydraulisch oder pneumatisch beaufschlagt ist. 



5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2 und 4, 
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gekennzeichnet durch 

eine die Kolbenstangenflache des Zylinderkolbens (32) beaufechlagende 
mechanische Feder. 
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